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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别专利的责任。 

本标准由中国水土保持学会提出。 

本标准由中国水土保持学会归口。 

本标准起草单位：北京师范大学、松辽水利委员会松辽流域水土保持监测中心站、中水东北勘测设

计研究有限责任公司、东北林业大学、长江科学院、北京林业大学、沈阳农业大学、西北农林科技大学、

西北大学、中国科学院南京土壤研究所、中国科学院东北地理与农业生态研究所农业技术中心、八一农

垦大学、北大荒集团黑龙江鹤山农场有限公司。 

本标准主要起草人： 刘宝元、高燕、谢云、刘刚、王志强、张旭、高晓飞、刘鸿鹄、符素华、陈

祥伟、张岩、周丽丽、黄东浩、王春梅、胡伟、张玉先、唐杰、董丽霞、彭琼、高磊、于东升、彭程。
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黑土厚度调查技术指南 

1 范围 

本标准规定了黑土厚度调查的布点原则、采样方法、调查指标、样本存储、厚度判断、资料归档的

技术方法。 

本标准适用于黑土资源保护与利用相关工作，涵盖土地利用和水土保持规划、生产建设项目表土剥

离与利用等。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T33469 耕地质量等级 

GB/T44060 地貌类型分类与编码规则 

GB/T 45107 表土剥离及其再利用技术要求 

SL190 土壤侵蚀分类分级标准 

SL/T 446 黑土区水土流失综合防治技术标准 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

黑土   Black Soil 

    指有机质含量高或较高、盐基饱和、结构良好，符合中国土壤系统分类中暗沃表层特征的土壤，主

要包括中国土壤发生学分类中的黑土、黑钙土、部分栗钙土和灰色森林土等。 

黑土区 Black Soil Region 

指东北黑土区，具体为上述黑土的集中分布区。 

土壤发生层 Soil Horizons 

指在各种成土过程的综合作用下，由于物质的垂直迁移、转化和累积，在剖面上形成的、与地表大

致平行的层次。例如A层，淋溶层。B层，淀积层。C层，母质层。以及AC层、AB层、BC层为过渡层。 
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4 一般规定 

调查周期 

以黑土资源保护与利用为目的的黑土厚度调查宜每10年开展一次，土地整治和生产建设项目等黑

土厚度调查应在设计、施工前进行。 

采样类型 

黑土厚度调查采样类型包括黑土厚度原状土样和理化性质土样。其中理化性质土样包括表层样（0-

20cm）和剖面样。所有样点须采集黑土厚度原状土样和理化性质表层样。理化性质剖面样可按照25%的

比例在所有样点中系统抽样。 

培训学习 

编写野外调查手册，开展黑土厚度调查前应进行专业培训。 

5 调查方案 

样点布设 

东北黑土区黑土厚度调查样点布设应遵循区域全覆盖、样点可到达原则。宜采用分层不等概抽样方

法进行布点，按照经纬度间隔，松嫩典型黑土区为12'E×12'N交叉点；松嫩黑钙土区为27'E×18'N交叉

点；蒙东黑土区和三江平原为48'E×48'N交叉点，及该网格中心点。 

生产建设项目黑土厚度调查宜采用均匀布点方法，按照项目区面积确定样点密度和数量。项目区面

积小于0.1hm²时，至少布设3个样点；项目区面积0.1-0.5hm²，沿坡向均匀布设至少3个样点；项目区面

积0.5-1hm²，沿坡向或者项目区形状至少布设5个样点；项目区面积1hm²-10hm²，按照100m×100m网

格均匀布点（至少布设5个样点）；项目区面积10hm²-100hm²，按照100m至200m网格均匀布点。线性

工程（输水线路、公路、铁路等）沿线路走向，每5km布设3个样点，整个工程至少布设3个样点。 

样点编号按经纬度度分秒命名，如1200000-511200为120°00′00″E，51°12′00″N。 

编写野外调查样点布设方案和样点空间分布图。 

黑土厚度调查采用土钻法。黑土厚度所使用土钻为原状土取土钻。推荐使用土芯直径3cm可锤击半

圆钻，对应样本土盒长100cm*宽3cm*深2cm。理化性质土样土钻采用管状土钻或者根钻。采样工具与材

料具体见附录A。 

调查工具与材料 

黑土厚度调查采用土钻法。黑土厚度所使用土钻为原状土取土钻。推荐使用土芯直径3cm可锤击半

圆钻，对应样本土盒长100cm*宽3cm*深2cm。理化性质土样土钻采用管状土钻或者根钻。采样工具与材

料具体见附录A。 
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野外采样 

黑土厚度采用土钻法分层采集原状土样，理化性质分层采集混合土样。 

5.3.1 采样步骤 

（1）确定采样路线：根据设计样点的经纬度或其生成的KMZ等信息，利用地图软件，手机或者GPS

等工具导航到达调查样点位置。 

（2）填写《黑土厚度野外调查记录表》。详见附录B。 

（3）拍摄照片：照片类型包括标识照片、近景照片和宏观照片各1张。标识照片是将GPS放在样点

地上拍摄，能显示调查样点经纬度；近景照片反映调查样点的坡度、地貌部位、土地利用等信息；宏观

照片是反映调查样点全景或主要景观的照片，包括所在区的大的地貌背景和地形特征以及土地利用方

面等信息。 

（4）根据样点所属类型，按5.3.2和5.3.3方法进行土样采集。 

（5）扫描当日记录表为PDF存到电脑上，并录成电子版，下载当日照片（标识，近景，宏观，土

盒）。 

5.3.2 黑土厚度土样采集 

土样采集层为表层至母质层顶端以下10-20cm的全土壤剖面。采样前应将枯枝落叶层或作物残茬拨

开，直至露出土壤。具体方法如下： 

（1）平整地表：对垄作农地，取样前先将垄台向一侧垄沟推土，至垄沟和垄台形成一个近似于矩

形的水平面，使得地面高度等于起垄前的高度，然后从垄台中心取样。如果为平地，无垄台影响，可直

接取样。 

（2）土钻分层采样：用半圆钻垂直由上向下打钻，为防止土壤压实，每隔10cm提取一次土样。 

（3）土壤样品装入铁盒：土壤样本从土钻取出前，先用剖面刀沿土钻边沿挑土，挑出与半圆钻边

缘齐平的土壤结构面。取出土芯，削掉结构面背面超出2cm的部分，依次首尾按顺序放入土盒。注意不

能用剖面刀刮平结构面，影响土壤结构观察。 

（4）野外判断土层厚度：根据铁盒中的土柱初步判断厚度，并填写野外记录表。 

（5）土柱拍照：判断完成后，对土柱进行照相。 

（6）铁盒标签贴放：标签共计三个，两个分别贴在土盒盖，盒侧面，一个放置于土盒内部。每个

标签填写四行，第一行为样点编号，如1200000-511200；第二行至第三行为实际样点经纬度，单位采用

度分秒；第四行为取样时间，例如2025年6月15日。标签粘贴位置：人面向铁盒贴，按照剖面深度由浅

到深从左到右，贴到土样深度30cm处，即第三格和第四格的边界，超过1m深度的剖面，编号须加后缀，

如1/n，2/n，……，n/n，分母n表示该样点铁盒的总数，分子表示该样点从上往下铁盒的序号。 

（7）铁盒贴完标签盖盖，用胶带两端中间缠绕三处。 
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5.3.3 理化性质土样采集 

（1）理化性质土样分表层样和剖面样，均为扰动土样。表层样采集深度0-20cm。剖面样按表层、

母质层、表层-母质层之间均匀采集0-3个土样（表层与母质层之间厚度小于10cm不取样，厚度10-20cm

取1个样，厚度20-40cm取2个样，大于40cm取3个样）。每个土样500g左右。 

（2）样品编号：用记号笔在样本袋上填写三行，一行为样点编号：例如1200000-511200；第二行为

土层深度，例如0-20cm，第三行为取样时间。用签字笔在标签纸上填写同样内容，放于样本袋内。 

5.3.4 特殊样点处理（生产建设项目不考虑特殊样点） 

（1）样点位于道路两侧时，需要明确该处是否存在人为工程施工干扰、是否受沟道影响，如有影

响，将样点移至附近农地。 

（2）样点落于居民点、建筑用地、水域，将采样点移至距离该样点最近的农地，且该农地不受工

程影响和有区域代表性，上、中、下坡完整。 

（3）采样点靠近或位于侵蚀沟或排水沟道内时，沿等高线平移到周围30米位置之内，消除沟道的

影响，并在记录本备注做好记录。 

（4）采样点落在水稻田时，如果能到达该点，就在点位处用半圆钻取满一钻（1m深），用剖面刀

整理后，等分成10份，依次装入铁盒。如果难以到达点位，可采集田埂旁边的水田土样。 

（5）采样点落在林地时，根据影像判断可到达情况，如步行60分钟不能到达，则就近选择代表性

样点采样。 

（6）特殊样点，应在记录表说明。 

样本运输、风干与保存 

（1）野外取样后的土盒，可多个土盒捆扎包装后运输。 

（2）土样自然风干。 

（3）风干后的原状土样铁盒，按照样点编号、区域位置等顺序保存，标签损坏者需要重新更换标

签。 

（4）野外采集的土样、整理完成的记录表、影像资料等应长期保存，为后续黑土厚度调查提供可

对比的实物及其相关资料。 

黑土厚度判读 

样本黑土厚度判读分野外初步判读（湿态样本）和室内准确判读（干态样本）两种方式。 

5.5.1 黑土厚度判读标准 

黑土厚度是指满足中国土壤系统分类均腐土的表土层。判断均腐土的标准是具有暗沃表层和均腐

殖质特性的土壤。具体包括：土体层厚度、颜色、有机碳含量、盐基饱和度和结构。详见《中国土壤系

统分类——理论 ·方法 ·实践》一书。根据调查对象，可以具体应用各指标。如东北黑土区的调查，盐

基饱和度 50%都能满足，本标准本身就是判断黑土厚度暗沃表层的厚度指标就不再考虑，而是在认定
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该土壤是破皮黄还是黑土完全退化，不再是黑土时加以考虑。有机质含量与颜色密切相关，只需要抽样

核定即可，不需要逐厘米测定。因此将同时满足以下条件的表土层判读为黑土厚度。 

（1）颜色标准。采用蒙赛尔(A.H.Munsell)土壤比色卡10YR或7.5YR，湿态（润态）明度（V）≤3.5，

彩度（C）≤3.5。或干态明度（V）≤5.5，彩度（C）≤3.5。 

（2）砾石含量。砾石体积含量小于50%，砾石指粒径大于2mm的矿物颗粒。 

（3）土壤结构。以粒状结构、小角块状和小亚角块状结构为主，干时不呈大块状和整块状，也不

硬。 

5.5.2 判读人员要求 

黑土厚度判读人员要求无色弱和色盲，可用色弱和色盲监测图片进行测试判断。判读人员至少3人，

取平均值作为结果。 

5.5.3 光线要求 

野外采集完样品样现场初判时，建议背阴处或用身体遮挡直射阳光，利用天空散射光进行比色。室

内判读土样时，应用暗色窗帘遮挡外来光源，确保光线稳定一致。人造光源强度1000-1200勒克斯。 

5.5.4 桌面颜色 

室内判读放置土壤样品的桌面颜色宜采用哑光材料如布料及中性灰色调。 

5.5.5 判读流程 

（1）粗判，判断土壤剖面暗色与浅色分界位置，在此附近上下移动比色卡与土壤颜色比对，判断

黑土厚度深度。如果分界线不明显，寻找与10YR或7.5YR比色卡明度5和彩度3交界处相近的土层，移动

比色卡判断。 

（2）细判，在粗判的基础上，进一步仔细观察砾石含量和土壤结构。 

（3）终判，按照判断标准逐条核实后确定黑土厚度。 

（4）拍照，将土样编号记录纸置于土壤样品盒左上角，比色卡置于样品盒中间，连同样品盒一起，

拍摄完整的土壤剖面照片。 

特殊情况说明 

（1）判读土壤颜色时，应判断并排除打钻过程中上下层土壤相互污染的情况，包括土壤高湿状态

修整剖面造成的污染。 

（2）土层中出现较多铁锰结核时，往往以斑点形式存在，应避免对其涂抹，并排除其对颜色的干

扰。同样地，也应排除钙结核的影响。 

（3）当土层中出现较多砂砾时，可能会增加彩度和明度，应注意砂砾颜色不能作为土壤颜色。 

（4）当土壤颜色差异很小难以判断时，可尝试在不同深度土样或不同比色卡孔反复移动对比，或

取少量土样对比等。 
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档案整理 

档案分电子与纸质。电子文档分两级目录存储。第一级目录名称为“****年黑土厚度野外调查”。

第二级目录名称为：采样单位或者采样小组名称。第二级目录包括：“黑土厚度野外调查记录表”电子

表，原始记录表扫描组合后的pdf文件以及室内外拍摄的相片，野外拍摄的相片不用重新命名，后续可

根据需要应用时拷贝并重新命名。纸质文档将黑土厚度野外调查样点布设方案与分布、野外调查手册和

野外记录表装订存档保存。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

黑土厚度调查工具和材料清单 

A.1 工具与材料准备 

按照下表准备取样工具和材料。 

表A.1  黑土厚度调查工具和材料需求表 

类型 名称 用途 

工具 

原状土半圆取土钻（含剖面

刀等附属件） 
包含剖面刀等附属件，取黑土厚度剖面样 

管状土钻或根钻 采集扰动土样，用于理化性质测试 

手持 GPS 导航定位 

罗盘 测量坡向、坡度，生产建设项目可用具有罗盘功能的手机代替 

数码相机/手机 拍摄景观照和剖面照等 

铁锹 采样点整理 

笔记本电脑 存储和整理数据 

材料 

土样盒 存储土样 

标签纸，规格 4cm×5cm  贴到土钻盒盖及盒侧面 

记号笔、签字笔 样品、表格记录 

透明宽胶带 样品捆扎 

手套、帽子、雨鞋、药品等 防护用品 

 

说明 

（1）原状土半圆取土钻：该取土钻必须为原状土取土钻。钻头为半圆钻头，钻内径3cm。钻手柄可用尼

龙锤击打。 

（2）土样盒：该土样盒为厚度土柱样土样盒。规格针对取土钻制作，分为土盒盖和土盒身两部分，土

盒身长度100cm，宽度和深度分别为3cm和2cm，每10cm间隔分为10段。采用厚度0.6mm304不锈钢铁皮制

作。 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

黑土厚度野外调查记录表 

一、基本情况 

样点编号：                                采样时间：         年     月     日     时 

采样地点：           省          市          县           镇(乡)             村 

经度(°′″)：              纬度(°′″)：              高程(m)：        天气：           

照片编号：                                   采样人：                               

二、地形地貌与土壤特征 

地貌 

类型 

山地 □ 

丘陵 □ 

漫岗 □ 

平原 □ 

河 漫 滩 

□ 

其他：      

地形 

地貌部位：                  坡度(º)：             

主坡向(º)：        纵向坡型：           横向坡型：            

位置 
距分水岭(m)：       距沟底(m)：        距上方林带(m)：        

土壤 

母质类型：                                          

侵蚀状况：            有无切沟、浅沟：              

黑土厚度(cm) 黑土层：         过渡层：          

发生层 

A 层(cm)：            AC 层(cm)：            AB 层(cm)：              

B 层(cm)：            BC 层(cm)：            C 层(cm)：               

三、土地利用 

农地 

耕地类型：               作物类型：              耕作方式：             

垄向(º)：                 垄高(cm)：             垄间距(cm)：            

开垦年限：               盖度(%)：              植被高度(cm)：            

林草地(包

括园地) 

植被类型：            植被高度(cm）：            乔木郁闭度(%)：            

灌草盖度(%)：           枯落物盖度(%)：           枯落物厚度(cm)：           

其他用地 用地类型：                     

防护 

林带 

林带植被类型：           林带宽度(m)：            林带走向(º)：         

树木高度(m)：          地面盖度(%)：            林龄：                 

备注  

 



T/ XXXX—XXXX 

11 

《黑土厚度野外调查记录表》填表说明： 

（1）样点编号：室内样点布设时的样点编号，如12412-4612。用于计算、排序、校正之用，任何时

候不得改变。 

（2）经度、纬度和高程：按照手持GPS的经纬度填写度分秒，如124º12´03"；高程精确到米。 

（3）照片编号（室内整理资料时填写）。 

（4）地貌类型：在对应地貌类型旁方框内划勾，如不在列举类型中，在其他中据实填写。 

（5）地貌部位：低山区、丘陵和漫岗：顶部、坡肩、坡上部、坡中部、坡下部、坡脚、坡底等；

平原：平地；河漫滩。 

（6）坡度：指土壤表面相对于水平面的倾斜度，例如2.3°；坡向：坡的倾斜方向，用0-360º之间

的角度值表示，一般以正北方向为0º，沿顺时针方向递增。 

（7）纵向坡型：垂直于等高线的变化，简称坡型，可分为直型坡、凸型坡、凹型坡。 

（8）横向坡型：沿地形等高线方向的变化，又称横向变化，可分为直型坡、凸型坡、凹型坡。 

（9）距分水岭、沟底、上方林带：采样点位置与坡顶、坡底与上方最近林带的距离，根据遥感影

像图填写。 

（10）母质类型：根据质地：沙土母质、沙石母质、黄土状母质、土石质母质、砾石质母质，石质

母质等。 

（11）面蚀状况：①无明显侵蚀；②有明显侵蚀；③破皮黄；④母质出露（砾石出露或者黄土状母

质出露）。沟蚀状况、：①有浅沟；②有切沟。 

（12）黑土层厚度：人为判断。参考指标：采用3个指标判断黑土层厚度：①结构，②砾石含量，

③颜色。满足所有三个条件时，就认为是黑土层。具体判断方法如下：①结构：土壤结构体如粒状、小

角块状结构，干态时不呈大块状或整体块状结构，硬度较小；②砾石含量：砾石体积含量小于50%，砾

石指粒径大于2mm的矿物颗粒；③颜色：湿态明度值≤3.5，或干态明度≤5.5，彩度≤3.5。 

（13）发生层： A层：也叫淋溶层，位于有机质O层的下面，主要由矿质物质组成，原始岩石结构

很大程度或完全消失。B层：也叫淀积层，位于A、E或O层以下，完全或很大程度上丧失了原始岩石结

构，针对黑土区，存在铁、锰、钙结核、二氧化硅粉末及假菌丝体。C层：位于土体以下基岩以上，成

土作用微弱，无O、A、E、B层的特性。AC层、AB层、BC层为过渡层。 

（14）土地利用 

耕地类型：旱地、水田、水浇地。耕作方式：起垄、平播等。 

林地类型：乔木林地、灌木林地、宜林地等。 

草地类型：天然草地、人工草地、其它草地等。 
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C  
C  

附 录 C  

（规范性） 

黑土厚度室内判读记录表 

判读时间：        年     月     日             判读人：                              

天气：                      光线及灯光情况：                                    

序号 样点编号 黑土厚度

（cm） 
色调 砾石含量 土壤结构 照片编号 备注 
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《黑土厚度室内判读记录表》填表说明： 

（1）判读时间：填写具体日期。 

（2）天气：根据天气情况填写晴、少云、多云、阴、雨。 

（3）光线及灯光情况：填写使用的灯光类型，推荐使用手持照度计测量光照强度。 

（4）样点编号：采样盒上的样点编号。 

（5）黑土厚度：多人判读完成后的黑土厚度平均值，保留整数。 

（6）色调：对应黑土厚度处的土壤色调值。 

（7）砾石含量：对应黑土厚度，多人判读的大于2mm砾石含量的平均值。 

（8）土壤结构：对应黑土厚度，多人判读的土壤结构，主要包括粒状结构、小角块状和小亚角块

状结构。 

（9）照片编号：填写垂直拍摄该剖面土盒的照片编号，照片编号位数多时，填写后四位。 

 


